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Riset, training, dan aktivitas saya yang didanai EF:
• EEID research group (University of Oxford, UK)
• European Bioinformatics Institute (EMBL-EBI, UK)
• Milner Therapeutic Institute (University of Cambridge, UK)
• Babraham Institute (University of Cambridge, UK)
• Kolaborasi riset dengan Siena Clinical & University Medical 

Center Utrecht (Netherlands)
• UK-Indonesia Genomics Meeting 2023

Pengalaman kerja saya lainnya:
• Founding Member, Head of Bioinformatics & Data Analytics, 

Advisor (Nusantics - Indonesia)
• Bagian dari Task Force COVID-19 BPPT di 2020
• Kolaborasi dengan Biofarma: kit-kit diagnostics ini telah

dipakai jutaan orang di seluruh Indonesia
• Research Consultant (KAUST Pathogen Genomics Lab – Saudi 

Arabia)
• Visiting Researcher (Universita La Sapienza - Italy)
• Memiliki paper-paper publikasi internasional di bidang

genomics, bioinformatics, dan AI/ML



Apa Itu Genomics?

Contoh:
• Setiap manusia memiliki 3,2 

milyar karakter kode DNA. 

• Kalau dicetak, setara dengan
tumpukan buku setinggi 61 
meter!*

*Source: Genomics England

Studi mengenai materi genetik (genome),
yang terdiri dari DNA atau RNA.



Cancer genomics Microbiome genomics Pathogen genomics

Genomics tidak hanya digunakan untuk meneliti sel manusia



Proteomics Epigenomics

Transcriptomics

Lahirnya genomics diikuti dengan -omics lainnya

Dan lainnya

(Bagdonas et al., 2021)

Metabolomics

(genetics.org.uk)



Kenapa Genomics?

Masa Depan

Genomics



Dunia memasuki era baru:
pengobatan berbasis genomik

Fokus: kanker, penyakit menular, dan rare diseases. 

UK telah melakukan whole genome 
sequencing dari 100,000 pasien di 2018

Source: Genomics England



www.england.nhs.uk/long-read/accelerating-genomic-medicine-in-the-nhs

Manfaat Pengobatan Berbasis Genomik
(Genomic Medicine)



• Analisa Mutational Signatures untuk
menemukan jenis pengobatan yang 
tepat untuk pasien kanker.

• Metode ini telah berhasil membantu
memulihkan pasien kanker stage 4 
yang sudah bermetastasis. 

• Empat tahun setelah paper ini
dipublikasikan, pasien tsb masih hidup
dan sehat (update dari Prof. Nik-Zainal 
di Cambridge, 5 Juli 2023 ).

• Paper “Signatures of mutational 
processes in human cancer” telah
dikutip sebanyak 9000+ kali.

Contoh Manfaat Cancer Genomics

Image Credit:  Prof. Serena Nik-Zainal (University of Cambridge)

Paper: Dramatic response of metastatic cutaneous angiosarcoma to an immune 
checkpoint inhibitor in a patient with xeroderma pigmentosum: whole-genome 

sequencing aids treatment decision in end-stage disease. Alexandrov et al, 2013. 
Nik-Zainal et al, 2012.



Contoh Aplikasi AI/ML Untuk Cancer Genomics



Shen, S.Y., Singhania, R., Fehringer, G. et al. 
Nature 563, 579–583 (2018). 

Excellent sensitivity and specificity 
in validation set (n=199)

Comparable performance 
in early versus late stage

Sensitive tumour detection and 
classification using plasma cell-free 
DNA methylomes



Cancer – Microbiome Genomics
Hallmarks of Cancer

Hanahan, 2022. 
Lythgoe et al., 2022



Chen, X., Gole, J., Gore, A. et al. 
Nat Commun 11, 3475 (2020). 

singleraoncology.com

bccancer.bc.ca



Peluang besar untuk aplikasi AI/ML di bidang Genomics

Data yang besarProblem dengan
kompleksitas tinggi

Bidang yang 
berkembang pesat





UK – Indonesia Genomics Meeting 2023

Jika Bapak/Ibu berminat, dipersilakan untuk
register interest di: 
genepica.org/genomics2023

General inquiry: 
genepica.org/contacts
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Goal: mendorong kolaborasi dan knowledge transfer antar kedua negara.
Akan dihadiri oleh ilmuwan dan peneliti dari:


